Е (МПа( - это… модуль продольной упругости (1 род); 
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 [МПа] –  это … допускаемое напряжение; 
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 - это… коэффициент Пуассона или коэффициент поперечной деформации;  


[image: image3.wmf]GA

– это жесткость при: сдвиге
… называют способность конструкции и ее элементов сохранять определенную начальную форму упругого равновесия при внешних воздействиях. Устойчивостью.

А

Абсолютное удлинение ∆ℓ при растяжении стержня длиной ℓ определяется по следующей формуле:Nℓ/EA.

Абсолютный угол закручивания при кручении равен: 
[image: image4.wmf];
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Аксиома  взаимодействия: Силы, с которыми два тела действуют друг на друга, равны по величине и направлены по одной прямой в противоположные стороны.
Аксиома параллелограмма: Система двух сил  [image: image6.png]


 ,   [image: image8.png]


приложенных в одной точке твердого тела, всегда имеет равнодействующую силу  [image: image10.png]


 , приложенную в той точке и изображаемую диагональю параллелограмма, построенного на этих силах как на сторонах.
Б

Брус расположен так, что его продольная ось совпадает с вертикальной осью Y. Под действием собственного веса брус будет:  сжиматься или растягивается; 

Брусом или стержнем называют: тело, поперечные размеры которого малы по сравнению с длиной; 

В

В каких случаях произвольная пространственная  система сил приводится к равнодействующей, проходящей через центр приведения? Если главный момент системы сил относительно данного центра равен нулю, а главный вектор не равен нулю.

В какой из точек поперечного сечения балки при изгибе в вертикальной плоскости возникают τмах?; в точке 3.
В какой из точек поперечного сечения балки нормальные напряжения достигают наибольшего значения σмах? в точке 1;
В каком случае справедлив закон Гука? у ≤ упц; 

В математическом выражении закона Гука буквой ε обозначено: Относительная продольная деформация.

В рамках рассматриваемого тела материал полностью, без пустот и зазоров, заполняет  весь отведенный ему объем. Это гипотеза: сплошности; 

В том сечении, где приложена внешняя сила F, на эпюре продольных сил 
[image: image11.wmf]z

N

 наблюдается: скачок на величину этой силы 

В чем заключается разница между главным вектором и равнодействующей силой? Равнодействующая сила эквивалентна всей системе, а главный вектор нет.
Внутренние силы в теле до его нагружения внешними силами отсутствуют. Это гипотеза: о естественно ненапряженном состоянии тела; 

Внутренние усилия определяют с помощью: метода сечения; 

Выбрать правильные уравнения равновесия произвольной плоской системы сил. 
[image: image12.wmf](
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Где  находится опасное  сечение  в  консольной  балке  с  сосредоточенной  силой  на  свободном  конце? В  заделке;  

Главные напряжения σ1 и σ3 при изгибе определяются по формуле    

    
[image: image13.wmf].
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График, изображающий зависимость между силой F, растягивающей образец, и соответствующим удлинением, полученный при испытаниях материалов на растяжение, называется …диаграммой растяжения; 

Д

Деформация, при которой происходит искривление продольной оси стержня, называется… изгибом;

Дифференциальная зависимость между изгибающим моментом и поперечной силой:  
[image: image14.wmf];
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Дифференциальная  зависимость  между  поперечной  силой  и  интенсивностью распределённой  нагрузки:  
[image: image15.wmf];
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Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки имеет вид  
[image: image16.wmf];
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Для  каких  точек  опасного  сечения  балки  составляется  условие  прочности  по нормальным  напряжениям? Крайних; 

Для решения статически неопределимой задачи составляют:  дополнительное уравнение перемещений; 

Допускаемое значение растягивающей (сжимающей) силы, согласно условию прочности определяется из выражения. N ≤ [ у ] A;

Допускаемое нормальное напряжение для пластичного материала определяется выражением  
[image: image17.wmf][

]

;

y

y

n

s

s

=


Е

Единица измерения относительного сужения: %;

Если в сечение балки приложен внешний изгибающий момент, то на эпюре поперечных сил он не отражается, а на эпюре изгибающих моментов имеет место скачек на величину этого момента;
Если поперечная сила на участке балки (в правой системе координат) пересекает ось, меняя знак с «минуса» на «плюс», то изгибающий момент в точке пересечения: Отрицателен 
Если функция изгибающего момента на  участке балки квадратичная, то функция  поперечной  силы  будет: Линейная;

Если функция изгибающего момента на  участке балки линейная, то поперечная сила  на  этом  участке: Постоянна;

Если эпюра изгибающих моментов на участке балки (в правой системе координат) возрастает, то поперечная сила на этом  участке:  Положительна; 

Если эпюра изгибающих моментов на участке балки (в правой системе координат) убывает, то поперечная сила на этом участке: Отрицательна;  

Ж

Жесткостью называют: способность конструкций и их элементов сопротивляться деформациям под действием внешних сил

З

Зависимость  между тремя упругими постоянными для изотропного тела имеет вид: 
[image: image18.wmf](
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Задачами сопротивления материалов является: расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций;

Закон Гука при растяжении и сжатии имеет вид у = E е;

Закон Гука при растяжении-сжатии в относительных величинах:
[image: image19.wmf];
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Закон Гука при чистом изгибе имеет вид: 
[image: image20.wmf];
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И

Изгиб называется чистым, если в поперечных сечениях балки не равны нулю только изгибающие моменты; 

Изгибающий момент 
[image: image21.wmf]X
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 не входит в  уравнение: 
[image: image22.wmf];
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Интенсивность внутренних сил в рассматриваемой точке сечения называется … в этой точке. напряжением;

Изгибающий  момент  в  сечении горизонтальной балки  положителен,  если  сила  изгибает балку: Вогнутостью  вверх; 

Изгибающий  момент  в  сечении горизонтальной балки  отрицателен,  если  нагрузка  изгибает балку: Вогнутостью  вниз; 

К

К анизотропным материалам относятся:  дерево; 

К изотропным материалам относятся:  металлы; 

К характеристикам прочности материала относятся:  
[image: image23.wmf];
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К характеристикам пластичности материала относятся: 
[image: image24.wmf];
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К чему приводится система сил, если главный вектор и главный момент равны нулю? Равновесному состоянию. 

Как записывается формула разложения силы  
[image: image25.wmf]F

 по координатным осям  
[image: image26.wmf]2
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Как изменяется главный вектор данной системы сил при перемене центра приведения? Не изменяется

Как изменяются нормальные напряжения по высоте сечения балки при изгибе? по линейному закону; 

Как направлен вектор момента силы относительно центра?C)Направлен перпендикулярно плоскости, образованной силой и центром, в ту сторону, чтобы если смотреть с его конца , было видно стремление силы вращать тело вокруг центра против часовой стрелки

Как находится равнодействующая сил 
[image: image27.wmf]1
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 и
[image: image28.wmf]2
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, приложенных в одной точке, угол между которыми равен 
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Как распределяются нормальные напряжения σ в поперечных сечениях центрально растянутого (сжатого) стержня? равномерно;

Как формулируется аксиома отвердевания? Если деформируемое тело , находящееся под действием данных сил в состоянии равновесия, станет  абсолютно твердым, то его равновесие не нарушится.

Как читается аксиома о присоединении и отбрасывании уравновешенной системы сил? Действие данной системы сил на тело не изменится, если к ней присоединить или отбросить уравновешенную систему сил.

Как читается аксиома статики о равновесии двух сил? Если на свободное абсолютно твердое тело действуют две силы, то тело может находиться в равновесии тогда и только тогда, когда эти силы равны по модулю и направлены вдоль одной прямой в противоположные стороны.

Как читается основная теорема статики?)При приведении произвольной системы сил к данному центру эта система заменяется одной силой, равной главному вектору системы, и одной парой сил, момент которой равен главному моменту системы относительно центра приведения. 

Как читается теорема о сложении пар сил? Система пар эквивалентна одной паре, момент которой равен сумме моментов всех данных пар системы 
 Какие деформации в основном рассматриваются в сопротивлении материалов

малые упругие;

Какая дифференциальная зависимость существует между изгибающим моментом М и поперечной силой
[image: image31.wmf]Q

при изгибе? 
[image: image32.wmf];
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Какая задача называется статически неопределимой?)Если число неизвестных больше числа уравнений равновесия.

Какая система сил называется уравновешенной? Система сил эквивалентная нулю;

Какая система сил называется сходящейся? Силы, линии действия которых пересекаются в одной точке.

Какое значение имеет статический момент сечения Sxc относительно центральной оси хс? равен нулю;  

Каковы аналитические условия равновесия произвольно пространственной системы сил? Равенство нулю суммы проекции сил на три оси координат и суммы моментов сил относительно трех, осей

Какой вектор представляет собой сила? Направленный;

Какой материал одинаково сопротивляется растяжению и сжатию? сталь; 

Какой отрезок характеризует полную деформацию в точке К диаграммы растяжения? OC.
Какие внутренние силовые факторы возникают в поперечных сечениях балки при поперечном изгибе? Q и М.

Какие системы сил называются эквивалентными?Если каждая, из них действуя отдельно, оказывает на тело одинаковое механическое воздействие 
Какими внутренними силовыми факторами характеризуется взаимодействие частей стержня в сечении m-n? нормальными силами N;  

Картина распределения нормальных напряжений изгиба по высоте сечения балки  имеет вид:        A)[image: image33.jpg]/Lé max




 
Касательные напряжения на двух взаимно перпендикулярных площадках прямоугольного элемента равны между собой по величине и противоположны по знаку согласно закону:  Парности касательных напряжений;  

Касательное напряжение обозначается буквой: (;


Конструкции, внутренние усилия в которых нельзя определить только с помощью одних лишь уравнений равновесия, называют ... статически неопределимыми

Коэффициент Пуассона принимает значения: 0; 0.5;

Кривизна  изогнутой  оси  балки  положительна,  если  балка  прогибается: Вогнутостью  вверх; 

Кривизна  изогнутой  оси  балки  отрицательна,  если  она  прогибается: Вогнутостью  вниз;

М

Материал конструкции, обладающий способностью полностью восстанавливать исходные форму и размеры после разгрузки, называют… идеально упругим;  

Модуль сдвига 
[image: image34.wmf]G

 для стали принимается равным: 
[image: image35.wmf];
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Модуль упругости материала обозначается: Е;


Момент сопротивления кручению круглого стержня обозначают: Wp;  

Н

Наибольшее касательное напряжение τмах при изгибе балки прямоугольного сечения определяется следующим образом         3Qmax/2A;

Наибольшее напряжение до достижения которого в образце не возникает остаточных деформаций, называется пределом … материала. упругости;

Наибольшее нормальное напряжение σмах  при изгибе балки постоянного сечения определяется следующим образом     Mmax/Wx;

Напряжение есть внутренняя сила, приходящая на: единицу площади поперечного сечения;

Напряжение в сопротивлении материалов есть: мера интенсивности внутренних сил;

Напряжение, при котором происходит рост пластических деформаций образца при практически постоянной нагрузке, называют пределом … материала. текучести; 

Напряжение, соответствующее наибольшей нагрузке, предшествующей разрушению образца, называется пределом … материала прочности.

Нормальные напряжения σ в поперечных сечениях стержня при растяжении – сжатии определяются по формуле: N/A; 

Нормальное напряжение обозначают буквой: (;


Нормальные напряжение σ в произвольной точке сечения балки при изгибе в вертикальной плоскости определяется по формуле My/Jx.

О

Опорные реакции при изгибе балок относятся к: внешним нагрузкам
Осевой момент, инерции поперечного сечения обозначают буквой: Ix;


Осевой момент сопротивления поперечного сечения обозначают буквой: Wx;

Ось хс- центральная ось сечения. Как определить осевой момент инерции Jх относительно оси х, параллельной хс? Jx=Jxc+a2A;;

Осевой момент инерции Jх прямоугольного сечения относительно оси симметрии х равен bh3/12.

Осевой момент сопротивления Wх прямоугольного сечения относительно оси симметрии y определяется по формуле: bh2/6; 

Осевым моментом инерции сечения Jx относительно оси х называется геометрическая характеристика, определяемая интегралом 
[image: image36.wmf]ò
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Относительная продольная деформация определяется по формуле: 
[image: image37.wmf]l
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Относительное остаточное удлинение при разрыве определяется по формуле:  
[image: image38.wmf]%.
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Относительный угол закручивания при кручении равен: 
[image: image39.wmf];
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Перемещение  центра  тяжести  сечения  горизонтальной  балки  по  вертикали называется: Прогиб;

Положительное  направление  поперечной  силы  для  левой  отсечённой  части: Вниз; 

Положительное  направление  изгибающего  момента  для  правой  отсечённой части: По  часовой  стрелки; 

Положительное  направление  поперечной  силы  для  правой  отсечённой  части: Вверх;  

Поперечная  сила  в  сечении  балки  положительна,  если  внешняя  нагрузка  относительно  этого  сечения  направлена:

B) По  часовой  стрелке; 
Поперечная  сила  в  сечении  балки  отрицательна,  если  внешняя нагрузка  относительно  этого  сечения  направлена: D) Против  часовой  стрелки; 

Поперечная сила 
[image: image40.wmf]У
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 при рассмотрении равновесия отсечённой части балки (С – центр тяжести сечения в месте разреза) не  войдёт  в  уравнение:   
[image: image41.wmf];
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Поперечным называется сечение бруса: перпендикулярное к оси бруса; 

Правило  знаков  для  поперечных  сил  при  поперечном  изгибе  балок:

[image: image42.jpg]


 
A)                                           

Правило знаков для изгибающих моментов при изгибе балок:

B)     
[image: image43.png]



Приближённое дифференциальное уравнение  изгиба  имеет  вид:  
[image: image44.wmf].
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При изгибе балки методом начальных параметров определяют: перемещения;

При изгибе внутренний изгибающий момент считают положительным, если: Нижние волокна растягиваются; 

При изгибе волокна бруса, которые только искривляются, не изменяя своей длины, называют: Нейтральными;

При каком условии две пары будут эквивалентны? Если их моменты равны. 

При каком условии главный момент произвольной пространственной системы сил не зависит от выбора  точки приведения? Если главный вектор системы равен нулю.

При каком условии можно рассматривать несвободное тело как свободное? Если отбросить связи и заменить их действие реакциями.

При плоском изгибе положение нейтральной оси (оси х) определяется из следующего условия Sx=0.

При приведении к одному центру произвольной системы сил к чему она приводится?A)Главному вектору и паре сил с главным моментом

При составлении уравнений равновесия момент  положителен, если  он нaправлен: Против  часовой  стрелки;

При составлении уравнений равновесия момент  отрицателен,  если  он  действует: По  часовой  стрелке; 

При центральном (осевом) растяжении-сжатии прямого бруса составляется следующее условие равновесия  
[image: image45.wmf];
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Принцип суперпозиции – это принцип независимости и сложения действия сил; 
Принято считать, что касательные напряжения в сечениях деталей, работающих на срез, распределяются по сечению детали: Равномерно;

Принято считать, что объем прямоугольного элемента при сдвиге: Не изменяется; 

Принято считать, что срез деталей дополнительно сопровождается: Смятием;

Подбор сечения при изгибе (из условия прочности по нормальным напряжениям) осуществляют из следующего выражения   
[image: image46.wmf];
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Подбор сечения растянутого стержня, согласно условию прочности, производится из следующего выражения. A ≥ 
[image: image47.wmf][
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Потенциальная энергия деформации U при изгибе равна 
[image: image48.wmf];
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Прочностью называют: способность материалов сопротивляться воздействию внешних сил без разрушения; 

Продольная сила N считается положительной (+) при:Растяжении;

Продольная сила N считается отрицательной (-) при: Сжатии;

Прямой брус, работающий на изгиб, называют: Балкой;
 

Р

Рациональным при работе на изгиб будет такое сечение балки, в котором при наименьшем расходе материала получается  наибольший: Момент  сопротивления; 

Реальный объект, освобожденный от несущественных особенностей, называется… расчетной схемой;

Реакции  в  балках  на  двух  опорах  определяются  из  уравнений  (Z – продольная  ось  бруса): 
[image: image49.wmf]å

å

=

=

0

M

0

M

B

A

  

С

С  какой  стороны  балки  расположены  растянутые  волокна? С  выпуклой;

С  какой  стороны  балки  расположены  сжатые  волокна?  С  вогнутой; 

Силы взаимодействия между рассматриваемым элементом конструкции и связанными с ним телами называются: внешними силами; 

Силы взаимодействия между точками тела, возникающие от внешнего воздействия и стремящиеся сохранять тело как единое целое, называются: внутренними силами; 

Совокупность нормальных и касательных напряжений, действующих по всем площадкам, проходящим через рассматриваемую точку, называется … в этой точке напряженным состоянием;

Способность конструкции и ее элементов выдерживать определенную нагрузку не разрушаясь называется... прочностью;  

Способность конструкции и ее элементов в определенных пределах воспринимать воздействие внешних сил без существенного изменения геометрической формы и размеров называется … жесткостью

Степенью статической неопределимости системы называется:  разность между числом неизвестных усилий и числом независимых  уравнений статики; 

Сумма моментов всех сил, расположенных по одну сторону от сечения балки, относительно центра тяжести этого сечения есть: Изгибающий  момент; 

Сумма  проекций  всех  сил,  расположенных  по  одну  сторону  от  сечения  балки,  на  плоскость  этого  сечения  есть: Поперечная  сила;
Сформулируйте аксиому освобождаемости от связей. Механическое состояние тела не изменится, если отбросить связи, наложенные на тело, и действие связей заменить их реакциями. 

Т

Теорема о параллельном переносе силы?D) Силу приложенную к абсолютно твердому телу, не изменяя ее действие на тело, можно переносить параллельно самой себе в любую точку тела,  добавив при этом пару, момент которой равен моменту данной силы относительно новой точки ее приложения. 

Теорема о трех параллельных силах?D) Если свободное тело находится в равновесии под действием трех непараллельных сил,  лежащих в одной плоскости, , то линии действия этих сил пересекаются в одной точке.

То максимальное напряжение, при котором еще справедлив закон Гука, называется  предел пропорциональности;

У

Укажите зону упругости  на диаграмме растяжения:

         SHAPE  \* MERGEFORMAT 



C) ОА; 

Укажите площадку текучести на диаграмме растяжения

            SHAPE  \* MERGEFORMAT 



A) АВ; 

Укажите зону упрочнения на диаграмме растяжения

            SHAPE  \* MERGEFORMAT 



B) ВС; 

Укажите зону разрушения на диаграмме растяжения

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



A)СД; 

Укажите неправильное направление реакции гладкой поверхности

[image: image54.png]



Укажете правильное направление реакции подвижного цилиндрического шарнира

E) [image: image55.png]



Укажите реакцию неподвижного цилиндрического шарнира.

[image: image56.png]



Укажите правильное выражение теоремы Вариньона 
[image: image57.wmf](
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Уравнение  углов  поворота  балки  в  общем  случае  имеет  вид:  
[image: image58.wmf];
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Уравнение  прогибов  балки  в  общем  случае имеет вид:  
[image: image59.wmf];
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Условие жесткости при кручении вала имеет вид:  
[image: image60.wmf][
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Условие прочности по нормальным напряжениям при изгибе имеет вид:B) 
[image: image61.wmf][
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Условие  прочности  при  изгибе  балок  (по нормальным  напряжениям)  имеет вид: 
[image: image62.wmf][
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Условие прочности при кручении имеет вид: 
[image: image63.wmf][
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Условие прочности при растяжении или сжатии имеет вид: умах =
[image: image64.wmf]A
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 ≤ [ у ]; 

Условие прочности при растяжении-сжатии:C) 
[image: image65.wmf][

]

;

max

max

s

s

£

=

A

N


Условие прочности одиночной заклепки (болта) на срез:  
[image: image66.wmf][
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Условие прочности одиночной заклепки (болта) на смятие: 
[image: image67.wmf][
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Ф

Формула касательных напряжений в сечении детали, при сдвиге / срез: 
[image: image68.wmf];
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Формула  касательных  напряжений  при  поперечном  изгибе  балки  (формула   Д. Журавского)  имеет  вид:  
[image: image69.wmf];
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Формула максимальных нормальных напряжений  изгиба  балки  в  вертикальной  плоскости  (относительно  оси  Х):   
[image: image70.wmf];
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Формула  осевого  момента  инерции  для  круглого  сечения  диаметром  d:  
[image: image71.wmf];
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Формула  осевого  момента  сопротивления для  круглого  сечения  диаметром  d:  
[image: image72.wmf];
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Формула осевого момента инерции для прямоугольного сечения со сторонами b и h:  
[image: image73.wmf];
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Формула  осевого  момента  сопротивления  для  прямоугольного  сечения  со  сторонами  b  и  h:  
[image: image74.wmf];
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Формулу, определяющую касательные напряжения при изгибе, называют формулой: Журавского;

Ч

Чему равен изгибающий момент М в сечении D балки? Rb z;

Чему равен модуль главного вектора системы сил? [image: image76.png]


    

Чему равен модуль главного момента системы сил? [image: image78.png]


 

Чему  равен  момент  пары  сил? 
[image: image79.wmf];
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Чему равна поперечная сила Q в сечении D балки? Rb;

Чему равна проекция силы на ось? Произведению модуля силы на косинус угла между направлениями оси и силы; 

Чему равна сумма проекций сил пары на ось? Нулю;

Чему равна сумма моментов сил пары относительно какого-нибудь центра? Моменту пары сил;

Чему равен модуль силы  [image: image81.png]


,   если известны ее проекции на координатные оси Fx, Fy, Fz ?  [image: image83.png]JFZ, +F2 + F2,



     

Чему равен момент пары сил  
[image: image84.wmf](
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[image: image85.wmf]d
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Чему равен момент силы относительно оси Z  
[image: image86.wmf]h
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Чему равны касательные напряжения в поперечных сечениях растянутого (сжатого) стержня? 0;

Что называется главным вектором системы сил? Векторная величина, равная геометрической сумме данных сил;

Что называется главным моментом системы сил? Вектор, равный сумме моментов данных сил относительно центра приведения, называется главным моментом системы сил относительно центра приведения. 

Что называется центром системы параллельных сил? Точка на линии действия равнодействующей этой системы , положение которой не меняется при повороте всех сил на один и тот же угол в одну и ту же сторону вокруг их точек приложения. 

Что называется абсолютно твердым телом? Тело, расстояния между любыми двумя точками которого остаются постоянными. 

Что называется материальной точкой?C)Любое материальное тело, размерами которого в условиях данной задачи можно пренебречь.

Что называется парой сил? Совокупность двух параллельных сил, равных по модулю, направленных противоположно;

Что называется связью? Тело, препятствующее перемещению данного тела в пространстве

Что называется проекцией силы F на плоскость ОХY? Вектор, соединяющий проекции начала и конца силы на эту плоскость
Что называется алгебраическим моментом силы относительно центра? Скалярная величина, равная произведению модуля силы на плечо, взятая с соответствующим знаком;

Что называют системой сил? Совокупность нескольких сил , приложенных к твердому телу. 

Что называется реакцией связи? Сила, с которой связь действует на тело;

Что называется равнодействующей системы сил? Сила, эквивалентная данной системе сил;

Что непосредственно определяют методом сечений? внутренние усилия.

Что происходит с поперечным сечением стержня при растяжении? сужение стержня.

Что такое 
[image: image87.wmf]GIp

?   Жесткость при кручении; 

Что такое 
[image: image88.wmf][
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рад

q

при изгибе балок?  Угол  поворота  сечения; 

Э
Экстремальные касательные напряжения 
[image: image89.wmf]max

t

при осевом растяжении-сжатии бруса возникают в сечениях: наклоненных под углом 45  к оси

Эпюра изгибающих моментов строится для выявления опасных участков; 

Эпюра крутящих моментов строится для выявления опасных участков;

Эпюра продольных сил 
[image: image90.wmf]z

N

строится для выявления: опасных участков; 

Эпюра углов закручивания при кручении кругового вала имеет характер: Линейной зависимости;
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